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Projekt TITSMV705: Jednotny vyménny formdt Digitdini technické mapy (JVF DTM)

Uvod

Tento dokument je zpracovavan v ramci projektu €. TITSMV705 s nazvem ,Jednotny vymeénny format
DigitaIni technické mapy (JVF DTM)”, financovaného Technologickou agenturou CR (TACR) v rdmci
programu BETA2. Koncovym uZivatelem vysledk( projektu je Ministerstvo vnitra CR.

U&elem tohoto dokumentu je dokumentace praci vysledku &. 6 Metodické navody pro pofizovani
objekt(i JVF DTM.

Dokument popisuje parametry metod uréenych pro pofizovani dat DTM, procesy a dalsi ¢innosti
souvisejici s potizovanim dat DTM kraje.
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Seznam zkratek

JVF DTM

Jednotny vymeénny format Digitalni technické mapy
DTM

Digitdlni technicka mapa

ISDTM

Informacni systém Digitalni technické mapy

ZPS

Zakladni prostorova situace (v dfivéj$im oznaceni: UMPS + OMPS)
umPs

U&elova mapa povrchové situace

TI

Technicka infrastruktura

vozi

Uredné opravnény zeméméFicky inzenyr

GNSS

Global Navigation Satellite System

GPS

Global Positioning System

AAT

Analyticka aerotriangulace

S-JITKS

Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
Bpv

Balt po vyrovnani

KN

Katastr nemovitosti

DSPS

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
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Porizovani dat — zakladni informace

Pofizovani dat DTM je provddéno vsouladu s parametry a pozadavky na data definovanymi
v nasledujicich dokumentech:

e Specifikace technického standardu IS DTM (pfiloha 7 vyzvy?')
e Vyhlasky o digitalni technické mapé kraje (dale jen vyhlaska DTM kraje)

V ptipadé porizovani dat DTM (konsolidaci, mapovanim) je pro méreni a zpracovani vysledku
mérfickych praci mozné pouZit pouze takové metody sbéru dat, u kterych je mozno dolozit, Ze
vysledna kvalita dat (presnost a obsah) po provedeni vSech méfickych a zpracovatelskych ukon(
vyhovuje definovanym pozadavkiim v dokumentech vyse. S ohledem na poZadovanou kvalitu dat,
pofizovani jak polohovych, tak vySkovych souradnic (XYZ), Uzemni rozsah potizovanych dat (rozsah
kraji na celém Uzemi CR) a omezenou dobu pro jejich pofizeni jsou pro sbér dat relevantni
nasledujici metody:

e Digitdlni leteckd fotogrammetrie — Metoda umoZiuje rychly a bezkontaktni sbér
geoprostorovych dat rozsahlych tzemich celkld a jinak téZzko dostupnych mist. Metoda je
urcena zejména pro konsolidaci dat ZPS a mapovani dat ZPS.

e Mobilni laserové skenovani — Metoda umozZiuje rychly a bezkontaktni sbér
geoprostorovych dat liniovych dopravnich staveb. Metoda je uréena zejména pro
mapovani dat ZPS silnic Il. a lll. tfidy, ptipadné pro mapovani dat ZPS mistnich komunikaci.

e Geodetické metody a technologie GNSS — Klasické geodetické metody sbéru dat pomoci
totalnich stanic nebo geodetickych pfistroji GNSS. Metody jsou uréeny zejména pro méreni
pribéhd inZzenyrskych siti, vlicovacich a kontrolnich bod(, pfi domapovavani dat ZPS (napf. v
zakrytech mapovanych prvki atd.), nebo pfi ovérovani presnosti mapovanych dat.

e Qvérovani stavajicich dat s vyuZitim presné ortofotomapy vysokého rozliseni — Metoda je
ur¢ena zejména pro ovérovani stavajicich datovych zdrojl pti konsolidaci dat ZPS
z hlediska jejich aktualnosti proti skutecnému stavu. Metoda neni uréena pro vytvareni
novych dat ZPS (méfenim nebo digitalizaci) v poZadované presnosti.

e Metody vyhledavani inZenyrskych siti — Vyhleddvani podzemnich prabéht inzenyrskych siti
pomoci detektoru, pripadné vyhledavani povrchovych znak( inZenyrskych siti, které
predchazi jejich geodetickému zaméreni. Metody jsou uréeny pro pofizovani dat TI.

Data DTM jsou pofizovana kombinaci vyse uvedenych metod. Uvedené metody zajistuji efektivni
sbér dat a umozZnuji konsolidaci a mapovani dat ZPS a Tl v poZadovanych parametrech. Pro
zajisténi téchto pozadovanych parametr( je v pfipadé kazdé metody nutné dodrZet specifické
parametry, které jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Metoda digitalni letecké fotogrammetrie

Pofizovani dat ZPS metodou digitdlni letecké fotogrammetrie je provdadéno metodou

1 vyzva Ill programu podpory vysokorychlostni internet — aktivity: Vznik a rozvoj digitalnich technickych map
kraji (DTM)
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stereoskopického vyhodnocovani soufadnic objektd nad stereodvojicemi kolmych leteckych
méfrickych snimkd. Sbér a zpracovani kolmych leteckych méfickych snimk(, vyuzivanych pro
potizovani dat ZPS, je nutné provadét podle nasledujicich parametr a podminek.

Parametry kolmych leteckych méfickych snimku

e Digitalni letecké mérické snimky s maximalnim rozmérem pixelu 5 cm (tj. 1 px <5 cm)
(V ptipadé clenitého terénu, kde se opakované vyskytuje rozdil minimalni a maximalni
nadmorské vysky vétsi nez 300 m v letové ose, je mozné v téchto osach snizit maximalni
rozmér pixelu na 6 cm.)

e Snimkovani musi byt provedeno
o zatakového pocasi, aby se na snimcich nevyskytovaly mraky ani jejich stiny,
o bez snéhové pokryvky a bez oparu,
o pfivysce slunce nad horizontem minimalné 25°.
e Minimalni prekryvy snimkovani (podélny prekryv / priény prekryv) 75 % / 65 %
(V pripadé Clenitého terénu, kde se opakované vyskytuje rozdil minimalni a maximalni
nadmorské vysky vétsi nez 300 m v letové ose, je mozné v téchto osach snizit hodnoty
prekryvd na minimalni hodnoty 70 % a 55 %.)
e Snimkovani musi byt provedeno velkoformatovou digitalni leteckou mérickou kamerou
(typu frame) vybavenou funkénim zafizenim pro kompenzaci smazu zplsobeného

pohybem letadla béhem expozice a aparaturou dGPS (Global Positioning System). Doba od
posledni kalibrace kamery a GPS nesmi byt delsi nez dva roky.

e Systém pro letecké snimkovani musi byt vybaven gyrostabilizaci a zatizenim pro pfimou
registraci prvk( vnéjsi orientace, kde presnost urceni velicin je minimalné

o Prostorové urceni souradnic XYZ [m] 0.05-0.30
o Rychlost [m/s] 0.005

o uhly Roll a Pitch [°]° 0.005

o Uhel Heading 0.008

o IMU drift [°/h] 0.1

o Letecké mérické snimky budou pokryvat celé tzemi kraje s presahem minimalné 2 km.

e Snimkovani letového bloku bude provedeno s presahem minimalné dvou snimkovych
zakladen (3 snimkd) za hranici bloku ve sméru letu a minimalné jednu letovou osu za
hranici bloku ve sméru kolmém k letu.

Vlicovaci body a kontrolni body

Pfesnost vlicovacich a kontrolnich bodu

Vlicovaci a kontrolni body budou pofizeny s minimalni pfesnosti odpovidajici my, = 0,08 m a my =
0,07 m a ovéfeny UOZI Grovné c), v systému S-JTSK a Bpv.

Signalizace vlicovacich a kontrolnich bodt

e ZpUsoby signalizace vlicovacich a kontrolnich bodl
o Predem signalizovany bod malbou na pevném povrchu

Dokument vznikl feSenim projektu verejné zakdzky na sluZby v aplikovaném vyzkumu v programu
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o Na nezpevnénych povrsich bude pouzito vhodného materialu pro signalizaci bodu
napr. geotextilie

Kanaliza¢ni Sachta

Vodorovné dopravni znaceni

o O O

Rozhrani dvou zpevnénych ploch odlisnych povrch(
o Predem signalizovany bod Ceské statni trigonometrické sité (CSTS)
e Soubéh vlicovacich a kontrolnich bod
o Minimalni odstup kontrolniho bodu od vlicovaciho bodu je:
¢ Mimo vymezené oblasti zastavby 500 m £ 10 %
e Ve vymezenych oblastech zastavby 100 m + 10 %
o Kontrolni bod nesmi byt pouzit jako vlicovaci bod

Rozmisténi a pocet vlicovacich bodt

e Vlicovaci body budou rovhomérné rozmistény po zdjmovém Uzemi.

e Pocet vlicovacich bodl musi byt stanoven tak, aby data vytvofena nad leteckymi
mérickymi snimky splfiovala 3. tfidu pfesnosti podle vyhlasky DTM kraje, tj. my, = 0,14 m a
mh=0,12 m

e Rozmisténi a pocCty vlicovacich bodU

o Vkazdém “hlavnim” rohu bloku jeden bod

o Po obvodu letového bloku ve sméru letu — v priméru kazdy 30. letecky méficky
snimek, kde minimalni pocet jsou 3 body. Umisténi vlicovacich bodd bude voleno
tak, aby bod byl umistén na trojici snimku.

o Po obvodu letového bloku ve sméru kolmém k letu — v priiméru kazdou 5. letovou
osu, kde minimalni pocet jsou 3 body. Umisténi vlicovacich bod( bude voleno tak,
aby bod byl umistén v prekryvu dvou sousednich letovych os.

o Uvnitf bloku budou body rovhomérné rozlozeny po zajmovém Uzemi tak, aby byl
minimalné jeden vlicovaci bod na 200 snimkd

o Ve vymezenych Uzemich pro konsolidaci nebo mapovdani dat musi byt minimalni
pocty vlicovacich bodi podle nasledujici tabulky

Vyméra vymezené oblasti |Minimalni pocty vlicovacich
[ha] bodu
10-100 1
101 -400 3
401 - 1000 5
1001 - 2000 10
15
>2000* (na kaZdych dalsich 500 ha 5
bodu navic)

e Signalizace vlicovacich bod{ musi byt provedena pred naletem v minimalnim rozsahu
“Zakladni kostra VB”

oV kazdém hlavnim rohu bloku jeden bod

Dokument vznikl feSenim projektu verejné zakdzky na sluZby v aplikovaném vyzkumu v programu
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o Poobvodu letového bloku (viz. vyse)

o Uvnitf bloku v minimalnim poc¢tu 30 % poZadovaného celkového poctu vlicovacich
bodu. Body budou rovnomérné rozmistény v zajmovém Uzemi.

Rozmisténi a pocet kontrolnich bodi

e Rozmisténi kontrolnich bodd musi byt rovnomérné po celém zajmovém Uzemi
e Pocet kontrolnich bodU je minimalné 25 % poctu vlicovacich bod

Parametry Analytické aerotriangulace (AAT)

e Stredni kvadratickd odchylka na vlicovacich a kontrolnich bodech musi byt <0.08 m

e Rozdil soufadnic kontrolnich bod( uréenych fotogrammetricky a geodeticky v terénu
nesmi prekrocit DX, DY <10 cmaDZ<12cm

e Vysledky AAT a kontrol musi byt ovéieny UOZI Grovné c)

e Jednotlivé triangulacni bloky musi byt vzajemné propojeny identickymi vlicovacimi body.

e Jednotlivé triangulacni bloky musi mit vzdjemny presah minimalné jedné letové osy a
minimalné 3 snimk{ v kazdé letové ose do sousedniho bloku.

e Pro kontrolu kvality vysledného procesu AAT a vzdjemného propojeni blokd bude
provedeno porovnani kontrolnich bodl na stycich jednotlivych blokd, kde rozdil
souradnic kontrolnich bod( nesmi prekrocit DX, DY <10 cm a DZ <12 cm. Body budou
voleny takto:

o Jednoznaéné identifikovatelny bod (nap¥. kanalizaéni vpust, vodorovné dopravni
znaceni apod.)
o Pfiblizné jeden bod na 2 km podél hranice blokd.

Metoda mobilniho laserového skenovani

Pofizovani dat ZPS z dat mobilniho laserového skenovani je provadéno vyhodnocovanim objektd nad
mracnem laserovych bod(, které je pro efektivnéjsi identifikaci objektl doplnéno fotografiemi
z digitalnich kamer. Sbér a zpracovani dat z mobilniho laserového skenovani, vyuzivaného pro
pofizovani dat ZPS, je nutné provadét podle nasledujicich parametr a podminek.

Data z mobilniho mapovani

e Pofizena data z mobilniho mapovani musi obsahovat
o Laserova mrac¢na bodu v souradnicich XYZ v S-JTSK a Bpv a s intenzitou odrazivosti,

o Fotografie z digitalnich kamer véetné orientacnich parametr(i snimkd v S-JTSK,
které umozni poskladat panoramatickou fotografii 360°

e Pofizeni dat bude provedeno bez snéhové pokryvky, bez oparu a bez vlhkosti povrchu
vozovky

e Mobilni mapovaci systém musi byt vybaven laserovym skenovacim zafizenim, digitalni
kamerou, globalnim druZicovym navigacnim systémem (GNSS) a inercidlni méfickou
jednotkou (IMU)

o Absolutni pfesnost méfeni <5 cm
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Presnost urceni thld: Roll, Pitch < 0.008°, Heading < 0.015°

IMU data rate > 200 Hz

V pripadé, Ze pouzita technologie nespliiuje tyto uvedené parametry, musi byt
minimalni pocet vlicovacich a kontrolnich bodd dvojnasobné vyssi nez je uvedeno
v kapitole nize.

e laserové skenovaci zafizeni musi mit min. dosah alesporn 60 m pfi odrazivosti cile 2 10 %.

e Minimalni hustota bodU ve vzdalenosti 10 m od trajektorie na vodorovné zpevnéné plose
musi byt min. 500 bod( na m?2

e  Minimdlni rozliSeni jednotlivych digitalnich kamer systému 5 MPx,

e Georeferencovani laserového mracna bod( do S-JTSK a Bpv bude provedeno tak, aby
umoznovalo vyhodnocovani dat ve 3 tfidé presnosti podle vyhlasky DTM kraje, tj. my, =
0,14mamy,=0,12m

Vlicovaci body a kontrolni body

Pfesnost vlicovacich a kontrolnich bodu

Vlicovaci a kontrolni body budou pofizeny s minimalni pfesnosti odpovidajici my, = 0,08 m a my, =
0,07 m a ovéreny UOZI Grovné c), v systému S-JTSK a Bpv.

Definice lesniho Useku pro potieby vlicovacich a kontrolnich bodi

Lesni Usek je usek, kde je komunikace zakryta z jedné nebo z obou stran souvislym vegetacnim
porostem vysSim nez 3 m v délce minimdalné 500 m + 10 %. Ostatni Useky jsou povaZovany za mimo
lesni.

Signalizace vlicovacich a kontrolnich bodu

e Vlicovaci a kontrolni body budou umistény v télese komunikace
e ZpUsoby signalizace vlicovacich a kontrolnich bod
o Predem signalizovany bod malbou na pevném povrchu
o Kanaliza¢ni Sachta
o Vodorovné dopravni znaceni
e Soubéh vlicovacich a kontrolnich bod(
o Minimalni odstup kontrolniho bodu od vlicovaciho bodu je 100 m £ 10 %
o Kontrolni bod nesmi byt pouzit jako vlicovaci bod a naopak
e Signalizace vlicovacich a kontrolnich bodd musi byt provedena pred najezdem.

Rozmisténi a pocet vlicovacich bodu

e Rozmisténi a pocet vlicovacich bod{ musi byt stanoven tak, aby data vytvorena nad
mracnem bodU splfiovala 3. tfidu presnosti podle vyhlasky DTM kraje, tj. my, = 0,14 m a
mh=0,12 m

e Vlicovaci body budou rovnomérné rozmistény po zajmovém uzemi

e Rozmisténi vlicovacich bodid v mimo lesnich usecich

oV kazdém mimo lesnim Useku je minimalné jeden vlicovaci bod
o Vzdalenost mezi dvéma sousednimi body v mimo lesnich Usecich nesmi byt vétsi
nez 4000 m £ 10 %
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e Rozmisténi vlicovacich bodl v lesnich usecich
o Na kazdych 500 m £ 10 % lesniho Useku musi byt jeden vlicovaci bod

Rozmisténi kontrolnich bodu

e Kontrolni body budou rovhomérné rozmistény po zajmovém uUzemi
e Rozmisténi kontrolnich bodd v mimo lesnich Usecich
oV kazdém mimo lesnim Useku je minimalné jeden kontrolni bod.

o Pocet kontrolnich bodl odpovida poloviné poctu vlicovacich bodt daného useku
(zaokrouhleno nahoru)

e Rozmisténi kontrolnich bodu v lesnich Usecich
oV kazdém lesnim useku je minimalné jeden kontrolni bod

o Pocet kontrolnich bodli odpovida poloviné poctu vlicovacich bod daného tseku
(zaokrouhleno nahoru)

Geodetické metody a technologie GNSS

Pfi pofizovani dat DTM v terénu geodetickymi metodami nebo technologiemi GNSS je nutné
pouzivat mérické pristroje a technologie, které umozniuji méreni polohovych i vyskovych udajl, které
slouZi pro vypocet soufadnic XYZ. Pro pofizovani téchto Udajd je nutné pouZivat takové pfistroje a
metody terestrického méreni, které umoziuji pofizovani podrobnych bodl XYZ ve 3 tf. pf. nebo vyssi
podle vyhlasky DTM kraje. PFi pofizovani dat DTM je proto nutné provadét méreni pouze pomoci
geodetickych pristrojli a technologii GNSS, které odpovidaji min. nasledujicim parametrim.

Geodetické pfristroje

e K méreni se vyuZivaji totalni stanice umoznujici sou¢asné méreni délek a ahld
(horizontdlnich — Hz, vertikalnich — V)

e Presnost elektronického ddlkoméru 5 mm + 5 ppm

e Presnost mérenych Ghld (Hz a V) min. 5" (1,5 mgon)

e Vypocet souradnic XYZ se provadi z namérenych délek, ahll (Hz, V) a vysek ptistroje na
stanovisku a vytycky na podrobnych bodech, které jsou uréovany s nasledujici nebo vyssi
presnosti

o Délky jsou registrovany alespon na 0,01 m (mérené délky se pred vypoctem
opravuji o fyzikalni redukce, matematické redukce a o redukce do zobrazovaci
roviny S-JTSK)

o Uhly jsou registrovany alespori na 0,0005 gon

o Vysky pfistroje na stanovisku a vyty¢ky na podrobnych bodech jsou uréovany
alesporina 0,01 m

Aparatury GNSS
e K méreni se pouZivaji pouze geodetické GNSS pfistroje, které zarucuji presnost urceni

polohy méfeného podrobného bodu my,; =5 cm
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Horizontalni presnost GNSS pfistroje 15 mm + 1 ppm
Vertikalni presnost GNSS pfistroje 25 mm + 1 ppm
Vyska pfistroje na podrobnych bodech musi byt ur¢ovana alespon na 0,01 m

Pro transformaci mérenych podrobnych bod( do S-JTSK a Bpv musi byt pouZity
transformaéni programy schvalené CUZK
(https://www.cuzk.cz/Zememerictvi/Geodeticke-zaklady-na-uzemi-CR/GNSS/Seznam-
schvalenych-programu.aspx)

Ovérovani stavajicich dat nad ortofotomapou vysokého

rozliseni

Ovérovani stavajicich dat z hlediska jejich aktudlnosti proti skute¢nému stavu muzZe byt provadéno

nad ortofotomapou, kterd minimalné spliuje nasledujici parametry.

Souradnicovy systém S-JTSK
Maximalni rozmér pixelu ortofotomapy 5cm (tj. 1 px <5 cm)

Polohovd presnost ortofotomapy musi odpovidat zakladni stfedni souradnicové chybé v
poloze my, = 0,14 m, a to pro jasné identifikovatelné body na povrchu

Barevna kompozice RGB v pfirozenych barvach
Vyskova presnost modelu terénu my = 0,18 m pouzitého v procesu ortorektifikace

Kontrola kvality a pfesnosti ortofotomapy musi byt provedena na vsech kontrolnich
bodech pofizenych v ramci digitalni letecké fotogrammetrie

Ortofotomapu nelze pouZit pro uréovani souradnic (mapovani) objektd DTM.

Metody vyhledavani inzenyrskych siti

Vyhledavani prabéht inZenyrskych siti je provadéno pred jejich geodetickym zamérovanim. Pfi

vyhledavani je nutné postupovat podle metodik a pozadavk( vlastnika, spravce nebo provozovatele

sité TI. Pro Ucely pofizovani dat TI DTM je ddle nutné dodrZovat nasledujici parametry a zdsady.

Vyhledani inZzenyrskych siti detektorem

Presnost detektoru musi odpovidat nasledujicim parametrdm

o Presnost trasovani vedeni: 15 % hloubky

o Presnost méreni hloubky: 5%
Vyhledani siti Tl se provadi véetné uréeni hloubky sité od povrchu tak, aby pfi ndsledném
geodetickém méreni bylo mozné urcit i absolutni vysku vedeni v Bpv
Vyhledani siti Tl se provadi po jednotlivych prvcich siti (trasach); pokud jsou tyto sité TI
stejného typu a jsou v soubéhu, zaméri se osou vsech téchto siti (osou kynety), pokud maji
od sebe krajni prvky sité (krajni trasy) vzdalenost mensi nez 50 cm; pokud je tato vzdalenost
vétsi, musi se zaméfit dvé a vice os kynet
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PFi vyhledani siti TI musi byt evidovany zakladni parametry sité, tj. zda jde o elektrickou sit
VN, NN, vodovod, plynovod, produktovod, apod.

Vyhledani siti, které nelze vyhledat detektorem

V pripadé siti, které nelze vyhledat detektorem, mize byt zpresnéni pribéhu sité provedeno na
zakladé dalsich postupl, jako je napf. zavedeni vodicich prvkd (sondy), pouZiti termokamer nebo
zpresnénim sité na zakladé geodeticky zamérenych povrchovych znakd, které jsou osazeny na

prabéhu sité. ZpUsob zpfesnéni pribéhu sité je vidy nutné uvést do atributu sité ,,Popis objektu®.

Technické podminky pro porizovani dat ZPS

Pro ucely pofizovani dat ZPS DTM je ddle nutné dodrZovat nasledujici parametry a zasady.

Konsolidace dat ZPS

Zpracovavaji se pouze digitalni data z nasledujicich datovych zdrojl

o budovy KN s kéddem kvality 3, které odpovidaji polohové 3 tt. pf.

o data UMPS z provozovanych digitalnich technickych map krajG a obci

o polohopisna data spravcd infrastruktury

o geodetické ¢asti DSPS
Datové zdroje jsou sjednocovany podle nasledujicich priorit

1. budovy KN s kddem kvality 3, které odpovidaji polohové 3.tt. pr.

2. DSPS

3. data UMPS DTM kraje

4. data UMPS DTM obci

5. data spravcd siti
PFi sjednocovani geometricky identickych dat (entit) jsou upfednostfiovdna data podle
nasledujicich priorit

1. vsouladu se skute¢nym stavem v Uzemi

2. svyssi pfesnosti

3. ovéfend UOZI

4. s mladsi dobou pofizeni
Do konsolidace dat vstupuji zdrojova data, na kterych je veden Udaj o kvalité dat podle tfid
presnosti CSN 013410 nebo vyhlasky DTM kraje; idaj o kvalité uréuje poskytovatel dat
Zdrojova data jsou kontrolovana na mezni odchylky pro tf. pt. 3 nebo 9 (vyskyt zdrojovych dat
ve tf. pf. 4 nebo 5 je zanedbatelny). Mezni odchylky pro provedeni kontrol:

o datave 3tF. pr. mezni odchylka v poloze < 0,24 m; ve vysce < 0,24 nebo 0,34
m (podle CSN 01 3410)
o datav9tf. pf. mezni odchylka v poloze < 0,50 m; ve vySce < 0,50

Data nevyhovujici vySe uvedenym odchylkam jsou ze sjednocenych dat odstranéna
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Vysvétleni: Pro ucely pofizovdni dat (konsolidace a mapovdni) nebudou vyslednd data
kategorizovdna do trid presnosti 4 a 5 dle vyhldsky DTM kraje, a to zejména s ohledem na
jejich nizkou presnost, malou praktickou vyuZitelnost a ndslednou vyraznou komplikaci
v provozni fazi DTM pfi porizovdni dat ze strany geodetl a sprdvy a udrZby dat ze strany
Editoru ZPS (data s horsi tr. pr. neZ 3 je nutné vZdy premérovat).

e Pfi konsolidaci dat nelze prevadét zdrojova data s idajem o kvalité dat ve tf. pf. 3 a ovérena
U0ZI do horsi tfidy presnosti, pokud tato data vyhovuji stanovené mezni odchylce

e Konsolidovana data jsou klasifikovana do nasledujicich tfid presnosti podle vyhlasky DTM

kraje:
o 3tf. pt
o 9tf. pt.

Vysvétleni: Konsolidovand a mérend data musi obsahovat uplné udaje o poloze a vysce tj.
XYZ, kdy hodnota Z = 0 neni pripustnd.

e Konsolidovana data jsou kategorizovana dle JVF DTM

e Data v konsolidovaném uzemich je moziné nasledné domapovat o chybéjicich data tak, aby
bylo dané uzemi obsahové plnohodnotné pokryto objekty ZPS

e Konsolidovana data jsou ovéfena UOZI

Mapovani dat ZPS

e Pfi mapovani budov DTM jsou pro urcovani souradnic XY vyuzivany budovy KN s kédem
kvality 3; zachovava se stejny pribéh budovy, pokud mezni odchylka budovy KN od
mapovaného priibéhu budovy je v poloze £ 0,24 m

e Data jsou mapovana vidy ve 3 tf. pt. jak v poloze, tak ve vysce

e Mapovani data jsou ovéiena UOZI

Topologické parametry potizenych dat ZPS

e Liniové segmenty prvkd jsou 20,05 m

e Ve styku kfizeni linii umisténych ve stejné drovni k povrchu (se stejnou hodnotou level) je vidy
lomovy bod

e Nevyskytuji se volné konce linii ve formé presahl nebo nedotah prvki

e Nevyskytuji se duplicitni prvky (napf. bodové nebo liniové, v pfipadé linii ani Castecné
prekryté)

e Liniové prvky jsou tvoreny pouze useckami (nevyskytuji se oblouky, kruznice, kfivky) a vedeny
formou lomené Cary jako jeden prvek (prvky nejsou rozloZzené na jednotlivé Usecky)

e Konstrukéni prvky objektl (vybrané liniové prvky) budou kresleny jako jeden prvek (usecka
nebo lomena ¢ara), dokud nedojde ke zméné charakteru objektu nebo k navazani na objekt
stejného typu.
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Technické podminky pro porizovani dat Ti

Potizovani dat Tl je provadéno konsolidaci stavajicich dat nebo vyhledanim a geodetickym zamérenim
(mapovanim) novych dat.

Pofizovani dat Tl bude provadéno na Uzemi jednotlivych krajd soub&inég, a to v rozsahu celé CR. Pro
zajisténi kompatibility takto pofizovanych dat napfi¢ vSemi kraji, jejich ndvaznosti na hranicich krajd a
celkové kvality je nutné dodrzovat zakladni pravidla a postupy. Pfi potizovani dat Tl konsolidaci nebo

mapovanim je proto nutné dodrZovat nejen parametry uvedené ve Specifikace technického standardu
IS DTM, ale dale nasledujici i pravidla a postupy.

Konsolidace dat Tl

e Zpracovavaji se digitalni i analogova data z nasledujicich datovych zdrojl
o data z dokumentaci spravcu siti (data z pasportnich systémua)
o data Tl z provozovanych digitalnich technickych map krajl a obci
o geodetické ¢asti DSPS
e Zpracovavaji se pouze data, u kterych je znamy vlastnik; Vyjimku mohou tvofit data, u

kterych vlastnik neni znamy a zakon stanovi, kdo je sprdvcem nebo provozovatelem této
infrastruktury

e Stavajici data TI, kterd nejsou geodeticky zamérena (tj. neodpovidaji 3 tf. pf.), je moziné
zptesnit jejich vyhledanim (napt. detektronickym) a ndslednym geodetickym zamérenim

e Konsolidovana data jsou klasifikovana do nasledujicich tfid presnosti podle vyhlasky DTM

kraje:
o 3tf. pf.
o 9tf. pt.

e Konsolidovana data Tl je moZné nasledné vyhledat a domapovat tak, aby byla inZenyrska sit
v daném uzemi kompletni

e Konsolidovana data jsou ovéfena UOZI

Vyhledavani a mapovani dat Ti

e Mapovani data jsou ovéiena UOZI

e Mapuji se pouze data, u kterych je zndmy vlastnik; vyjimku mohou tvofit data, u kterych
vlastnik neni zndmy a zadkon stanovi, kdo je spravcem nebo provozovatelem této
infrastruktury

Topologické parametry potizenych dat TI

e Liniové segmenty prvkil jsou = 0,10m

e Linie jednoho typu sité se mohou kfiZit pouze na lomovych bodech; vyjimkou mohou byt linie
v rliznych Urovnich k povrchu (s riznou hodnotou level)
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e Liniova geometrie sité je tvorena pouze Useckami (nevyskytuji se oblouky, kruznice, krivky) a
vedena formou lomené ¢ary jako jeden prvek (prvky nejsou rozloZené na jednotlivé Usecky)

e Nevyskytuji se duplicitni prvky (napf. bodové nebo liniové, v pfipadé linii ani Castecné
prekryté)

Kontrolni ¢innost mapovani a konsolidaci ZPS a Tl

V rdmci pofizovani dat ZPS a Tl pro DTM kraje budou provadény kontrolni ¢innosti pofizovanych dat.
Jedna se o kontroly kone¢ného stavu odevzdavanych dat, tedy dat ZPS a Tl po konsolidaci a pfipadném
mapovani. Kontrolni ¢innosti jsou provadény pribézné v pribéhu pofizovani dat.

Typy kontrol

Kontrola dat ZPS musi byt provedena odliSnou metodou, nez byla data pofizena, nebo nad jinym
datovym zdrojem. Kontrola dat TI mize byt provedena stejnou metodou, jakou byla data poftizena.
Kontrolni ¢innost bude ovéfena UOZI tGrovné c). Kontrola kone¢ného stavu pofrizovanych dat bude
provedena ve dvou hlavnich aspektech — kontrola kvality a kontrola obsahu.

e Kontrola kvality
o Kontrola presnosti dat
o Kontrola topologické Cistoty dat
e Kontrola obsahu
o Kontrola Uplnosti dat
o Kontrola klasifikace objekt( dle JVF DTM

Definice rozsahl kontrol
Pro kontrolni ¢innost jsou stanovena tzv. Uzemi kontrol, ktera vychazi z lokalit pofizovani dat.

e Rozsah pro kontrolni ¢innosti dat ZPS
o Kontroluji se minimalné 2 % Uzemi (vyméry ploch), ve kterém probiha pofizovani dat
o Uzemi kontrol jsou rovhomérné rozmisténa
o Rozsah jednoho Uzemi kontrol je 1 -5 ha
o Pokud poftizovani dat probiha v lokalitach mensich nez 1ha (napf. mapovani samot
nebo Ucelovych areald), pak nemusi platit pravidlo, Ze rozsah jednoho Uzemi kontrol
jel-5ha.
e Rozsah pro kontrolni ¢innosti dat ZPS silnic
o Kontroluji se minimalné 2 % Gzemi (délky silnic), ve kterém probiha potizovani dat
o Uzemi kontrol jsou rovhomérné rozmisténa
o Rozsah jednoho Uzemi kontrol je 100 — 500 m
e Rozsah pro kontrolni ¢innosti dat Tl

o Kontroluji se minimalné 2 % uzemi (délka priibéhu TI), ve kterém probiha pofizovani
dat
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o Kontroluji se pouze viditelné (povrchové a nadzemni) prvky siti Tl

o Rozsah jednoho Uzemi kontrol voli dodavatel kontroly

Vykondvané ¢innosti a vyhodnoceni kontrol ZPS a Ti

e Kontrola pfesnosti dat ZPS a Tl

o Porovnani odchylek na kontrolnich bodech dle CSN 01 3410

o Mezni odchylky jsou stanoveny dle kontrolované tridy presnosti plvodnich bodu
podle CSN 01 3410

o Data jsou povazovana za validni, pokud vysledek kontroly presnosti dat odpovida
95% koeficientu spolehlivosti neboli hladiné vyznamnosti 5 %

e Kontrola topologické Cistoty dat ZPS
o Kontrola zakladni topologie pofizovanych dat
o V datech se nesmi vyskytovat
= Duplicitni objekty (bodové nebo liniové) — kompletni ani castecné prekryti
= Prekryvy
= Neexistence lomového bodu ve styku kfiZzeni linii umisténych ve stejné
urovni vzhledem k povrchu (stejna hodnota ,level”)
= Volné konce linii ve formé presahll nebo nedotahi prvki
= Liniové segmenty prvk( <0,05 m
= Oblouky, kruznice, krivky, resp. liniové objekty jsou tvofeny pouze
useckami, pripadné jako lomené cary (na sebe navazujici sled Usecek tvofrici
jeden objekt)

o Konstrukéni prvky objekt(i (vybrané liniové prvky) budou kresleny jako jeden prvek
(usecka nebo lomena ¢éra), dokud nedojde ke zméné charakteru objektu nebo k
navazani na objekt stejného typu

o Data jsou povazovdna za validni, pokud vysledek kontroly topologické Cistoty dat
odpovida 95% koeficientu spolehlivosti neboli hladiné vyznamnosti 5 %

e Kontrola topologické Cistoty dat Tl
o Kontrola zakladni topologie pofizovanych dat
oV datech se nesmi vyskytovat
= Duplicitni objekty (bodové nebo liniové) — kompletni ani ¢astecné prekryti
= Neexistence lomového bodu ve styku kfizeni dané inZenyrské sité.
V mistech kfiZeni s jinou inZenyrskou siti lomové body nebudou.
= Liniové segmenty prvk( < 0,05 m
= Oblouky, kruZnice, ktivky, resp. liniové objekty jsou tvofeny pouze
Useckami, pfipadné jako lomené ¢ary (na sebe navazujici sled usecek tvofici
jeden objekt)

o Jednotlivé segmenty daného Useku pribéhu inzenyrské sité budou zakresleny jako
jeden prvek usecka nebo lomend c¢ara, dokud nedojde k vétveni dané sité (napft.
napojeni pripojky) nebo obdobné skuteénosti.
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o Data jsou povazovdna za validni, pokud vysledek kontroly topologické Cistoty dat
odpovidd 95% koeficientu spolehlivosti neboli hladiné vyznamnosti 5 %

e Kontrola uplnosti dat ZPSa Tl
o Kontrola plnosti obsahu pofizovanych dat
= Kontrola vyuziti podkladi pro konsolidaci dat
=  Kontrola mapovanych dat

o Data jsou povazovdna za validni, pokud vysledek kontroly Uplnosti dat odpovida
95% koeficientu spolehlivosti neboli hladiné vyznamnosti 5 %

e Kontrola klasifikace objektt ZPS a Tl dle JVF DTM

o Kontrola zatfidéni objektd dle JVF DTM verze 1.4, v€etné naplnéni povinnych
atributl

o Data jsou povaZovana za validni, pokud vysledek kontroly klasifikace objektl
odpovida 95% koeficientu spolehlivosti neboli hladiné vyznamnosti 5 %

Dokumentace kontrolni ¢innosti

e Technicka zprdva obsahuje minimalné
o Zhodnoceni vysledkt kontrol
= Presnosti dat
= Topologické Cistoty dat
* Uplnosti dat
= Klasifikace dat dle JVF DTM
o Popis zplsobu provedeni kontrol
e Seznam soufadnic ovéfeny UOZI
o Nové mérené kontrolni body

o Porovnani kontrolnich a plvodnich bod véetné dosazenych odchylek

Ve

Kompletace datovych vystupti a dalSi souvisejici cinnosti

Pfedané datové vystupy

Budou predany nasledujici datové vystupy, které souviseji s pofizenim dat.
e Pofrizend data ZPS, Dl a Tl
o ve formatu JVF DTM 1.4
o Letecké méficské snimky
o Snimky ve formatu
= 4-kandlovy RGBI, 8 bitovy TIFF bez komprese, tiled = 256
= 3-kandlovy RGB, 8 bitovy TIFF bez komprese, tiled = 256
= 3-kandlovy RGB, 8 bitovy JPG s kompresi (Q=96)
= Nahledy k jednotlivym snimkdm ve formatu JPG s georeferenci *.jgw. Velikost
nahledu je 20% velikosti origindlniho snimku.
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o Prvky vnéjsi orientace po AAT

V soufadnicovém systému JTSK + Bpv

o Metainformace ke kazdému snimku

o Seznam poutZitych vlicovacich a kontrolnich bodU

e Ortofotomapa vysokého rozliseni

V soufadnicovém systému JTSK + Bpv

Datum a ¢as potizeni, pouzity systém (kamera, gyrostabilizace, FCMS)

Prostorové Barevna ; Bitova
. . Klad . Format
rozliSeni [cm] kompozice hloubka
TIFF tiled 256 + TFW
5cm ZM 1:1000 RGB 8
JPG + JGW (Q=96)
TIFF tiled 256 + TFW
10cm ZM 1:2000 RGB 8
JPG + JGW (Q=96)
TIFF tiled 256 + TFW
20cm SM 5 RGB 8
JPG + JGW (Q=96)

e Data z mobilniho laserové skenovani

o Laserova mracna bodi ve formatu LAS verze 1.3 nebo vyssi

o Fotografie z digitalnich kamer ve formatu JPG véetné prvk(l vnéjsi orientace v S-JTSK

o Metadatové informace vztazené k ose komunikace

Datum a c¢as potizeni, pouzity systém

o Seznam poutzitych vlicovacich a kontrolnich bodu

Vystupy budou preddny na datovém ulozisti ve formé externich HDD 3,5“ s rozhranim USB 3.x

umoznujicim pfipojeni ke standardnimu pocitaci.
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