(.j HEXAGON  INTERGRAPH

INOVACE ZAKLADNI BAZE
GEOGRAFICKYCH DAT
(ZABAGED®)

Petr Kubicek a kol.



Informace o projektu

TACR TBO5CUZKO001
Inovace Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®)
10 mésicu
koordinator: Masarykova univerzita
e fesSitel projektu: Petr Kubicek
e partner: Intergraph CS s.r.o.
e dalSi osoby zapojené do projektu:
— specialista firmy Asseco na datové modelovani;
— specialista VUGTK na tvorbu 3D dat.

(.j HEXAGON  INTERGRAPH




¢

lcC

Projekt - vychodiska

e prispevek k reseni opatreni Akcniho planu
GeolInfoStrategie 066 ,Rozvoj ZABAGED®
(ZABAGED® 2014+)", jeden ze zdrojovych
dokumentu pro specifikaci konkrétnich opatfeni s
cilem realizace v letech 2017 a 2018.

Metodika vychazi z:

- obecnych pozadavkl na strukturu metodiky u
jinych dotadnich poskytovatelu (Ministerstvo vnitra,
Ministerstvo kultury),

» zkusenosti s psanim metodik a jejich hodnocenim
pro tyto poskytovatele (Ministerstvo vnitra, CUZK);

- pozadavkl zadani projektu TACR (predpokladane
vystupy projektu a obsah metodiky vyzadovany v
zadani projektu).



ﬁ Mezinarodni zkusenosti

lcC

Literarni reserse, osobni komunikace (NL).

Rada podnétd v rdmci konference ISPRS (7/2016,
Praha). §

Shrnuti zakladnich informaci (Spanelsko, Nizozemi,
Polsko, Finsko, Svycarsko, Némecko — Bavorsko):
» hustota bodu z leteckého laserového skenovani;
meéritko dalsich vstupnich vrstev;

 level of detail (LoD) u vyslednych 3D dat;

« presnost vyslednych 3D dat;

« podminky pro poskytovani vyslednych 3D dat;
technologie vyuzita pro vizualizaci na portale;
aktualizace 3D dat.




Mezinarodni zkusenosti - hlavni
zavery
» Databdze muZe byt kombinovana. V Nizozemi
jsou do 3D prevedeny budovy, vodstvo,
terén a komunikace a ostatni prvky jsou
vedeny ve 2D.
«Vétsina 3D databazi zaCina s LoD 1 a u
nekterych se zvazuje prechod na LoD 2.
Podminkou je ale dostate¢na hustota bodu
leteckého laseroveho skenovani.
* Prechod u 3D dat z LoD 1 na LoD 2 stale
spojen s navysenim mnozstvim manualni
pl‘é ce. BudovyvlioD1,2,a3

LoD 1 LoD 2 LoD 3

PPN




ﬁ Terénni setreni
L-Gl(\:/loénost automatizovaného prirazeni 3D rozmeéru pro
vybrané bodové objekty a ovéreni jejich vysky v terénu.
 Vézovita nastavba na budove, vézovita stavba ostatni

(5 podtypu - vé&Z blize nespecifikovana; véZovita
nastavba na budove; rozhledna; vysilac; rozhledna +
vysilac).
« Tovarni komin.
- Bodové vrstvy, POI - orientace, navaznost na
referenéni databaze, doplnéni atributd.
- Terénni setreni - Beroun, Kladnou, Slany.
. Polohové a vyskové nesoulady jednotlivych prvkd, filtrace
vyskovych dat.
+ Pfedbé&zné doporudeni - vyuziti prvkd ZABAGED, doplnéni
atributyu (véetné vysky z dalich databazi), vedeni prvku v
2D a jeho vizualizace ve 2,5 D pomoci vybraného

symbolu.
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=2 | Navrh vedeni prvk&i ZABAGED® v novém
datovém modelu

Doporudeni pro vedeni jednotlivych typu objektd v novém
datovém modelu. Pozornost je vénovana zptsobu ziskani
souradnice H, vizualizaci typu objektu ve 3D a pripadné i
dopinéni novych atributti do datového modelu.

Nejcastéjsi zpusoby vedeni prvku:

- 3D objekt se vyskovymi souradnicemi u dolni i horni hrany
— Budova, Tunel.

- Objektu je prirazena nadmorska vyska jeho zakladny (H)
podle DMR 5G, vyska samotného objektu (h) je ulozena do
atributu - napr. typy Lesni plocha, Rozhledna, Tovarni
komin.

- Objektu je prirazena nadmorska vyska (H) jeho zakladny
podle DMR 5G - napF. ruzné druhy komunikaci.

.+ Nékterym prvkim nelze pFiradit vyskovou soufadnici -
budou ponechany ve 2D - napr. Metro.



Budovy - priklad 3D
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« \/yska objektu h jako vysledek algoritmu.

. Vstupni data: Hmin a Hmax, pUdorysy z dat ZABAGED (ZABARAK)

« Hmin: nejnizsi bod DMR 5G; kde neni nalezen — interpolace

- Hmax: nejvyssi bod DMP 1G; kde neni nalezen nebo je nerealny
— vySka odhadnuta dle RUIAN (3 m/patro), snizena kvalita

. ZpuUsob vizualizace LoD1, pro LoD2 pfipraven atribut typ stfechy.

Podil pokryti stfeZnich plasti budov ZABARAK daty DMP 1G
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PREdistribuce, a.s. . CEZ Distribuce, a.s.:
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¥ Dé&éin region sever
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# 7 Kralové
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ﬁ Elektricka prenosova a distribucni soustava

Z hlediska pouzivaného

napeéti :

« 400 kV - zvlasté
vysoké napéti,
prenosova soustava

« 220 kV - velmi vysoké
napéti, prenosova
soustava

« 110 kV - velmi vysoké
napeéti, distribucni
soustava (v malé mire
prenosova)

« 35kV, 22 kV
(vyjimecné 10 kV, 6
kV, 3 kV) - vysoké
napéti, distribucni
soustava

« nizké napéti.



Elektrické vedeni ZABAGED

Objekt katalogu Elektrické vedeni (kod AT030) je definovan
jako: ,Usporadani voditd, izolaénich materidld a konstrukci pro
prenos elektrické energie mezi dvéma body elektrické site."
liniovy objekt s geometrickou presnosti na urovni B.

Objekt Stozar elektrické vedeni (kdd AT040) je popsan
jako: ,Podpéra (opatrena izolatory) nesouci vodice venkovniho
elektrického vedeni."

bodovy objekt s geometrickou presnosti na urovni B




Elektrické vedeni — moznost vedeni ve 3D

oucasny stav je pro 3D vizualizace prilis generalizujici -
nedostatecné atributy, kategorizace na sloupy a stozary...

F
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" Elektrické vedeni - navrhy 3D vizualizace

mena nazvu kategorie - Podperne body elektrickeého vedeni
- (Studie ZU), reprezentace bod - polygon (prostorova orientace
| stozaru?)
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kvality

Prvky a soucCasny stav - atributy kvality zdroj
a presnost.

Analyza moznosti (ISO 19157) a legislativnich
pozadavkl pro datové prvky ZABAGED.

Navrh novych atributt kvality dat na Grovni
instance vzhledu (prvku) a lomového bodu.

uroven instance vzhledu (prvku) je zahrnuta
v normeé CSN ISO 19157 i INSPIRE specifikacich
dat,

uroven lomovych bodl v této normé, resp.
technickych navodech, pro svoji detailnost jiz
uvazovana neni.

Uvedeny dva navrhy konceptu kvality dat,
samostatné pro kazdou ze zminovanych urovni.
Dvé skupiny prvky kvality dat:

navrhujeme nové udrzovat ve formeé
atributd (kvality dat) v databazi ZABAGED;
nedoporucujeme udrzovat v databazi
ZABAGED véetné zduvodnéni.

Prka vedeni a hOdnoceni CODE |DESCRIPTION

1|ortofoto

2/HD

3/DKM

4|VRKM

5/IMIP

6/ KMD

7|/SH10

8/ SM5

9 rastrova KM
10 zméfeno v terénu
11 externi zdroj
12|externizdroj - Sprava NP
13 ERU + KN
14 ERU + KN + ortofoto
15/I1SUI
16 SZDC
17|/terénnisetfeni
18| CEPS
19 AOPK
20 podklad od obce
21 osu ulice nelze vytvofit
22 vyskopis
23/ MPO
24 CHMU
25 RSD
26 70
27/HVT
28 DMU 25
29/LLS
30|internet
31 CGS
32 CBU



ﬁ Navrh rozsireného datového modelu
v UML

Navrh datového modelu je proveden formou logického datového
modelu, ktery obsahuje typy prvku sdruzené do kategorii, jejich vybrané
atributy a vazby mezi typy prvku.

Navrh v podobé entitné relacniho diagramu (ERD) vCetné popisu jeho

hlavnich prvku. Kvuli prehlednosti je rozdélen do dvou urovni:

* Prvni Uroven znazornuje ,Kofenovy typ prvku® se systémovymi
atributy, které jsou dédény vSemi typy prvku a dale typ prvku ,,Kvalita
dat”.

« V druhé urovni jsou tedy vytvoreny diagramy typu prvkl po
jednotlivych kategoriich. U typu prvku jsou uvedeny pouze atributy:

» urcujici typ geometrie (rozlisuji se geometrické typy GM_Point,
GM_Curve a GM_Surface)

« atributy, které jsou néjakym zpusobem zménény oproti
stavajicimu datovému modelu.

Diagramy jsou vytvareny v prostredi modelovaciho nastroje Enterprise

Architect.



ZABAGED

T3 Prehled
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[ LEGENDA
[ sipLa

[ komunikace

] ROZVODNE SiTE A PRODUKTOVODY

VODSTVO

[ GZEMNi JEDNOTIY A CHRANENA Uz

VEGETACE A POVRCHY
[ TERENN] RELIEF

] SECDETICKE BODY
[ wikoris

[ zAKLADNI SCUBCR HRANIC

El ZABARAK

D CODELISTS

«Categorys Geodetické body
«Categorys Komunikace

afeatureTypex Kofenowy typ prvku

afeatureTypes. Kvalita dat

«Categorys Rozvedné sité a produktovedy

«Categorys Sidla
aCategorys Terénni relief

«Categorys Uzemni jednotioy a chranéna iz
«Categorys Vegetace a powvrchy

«Categorys Vodstvo
«Categorys VySkopis
wCategorys Zabarak

«Categorys Zakladni scubor hranic

«Categonyx
Sidla

«Categonys
Komunikace

«Categorys afeatureTypen
Zakladni soubor Kofenowy typ prvku
hranic
id: long
S ftid: char
; createdBy: int
[~ beginLifeSpanVersion: date
«Categorys updatedBy: int
Zabarak updatelate: date
validFrom: date
f=s] validTo: date

MV

«Categonyx
Rozwvodné sité a
produktowvody

oo

«Categonyx
Vodstvo

«Categonys
(zemni jednotky
a chranéna

zemi—

«Categonys
Vegetace a
powrchy
o0

«Categonyx
Terénni relief

oo

«Categonys
Geodeticke body

AN

«feature Typex
Kwalita dat

DQ_LOG_BEZ: C_Soulad
DQ_DOM_BEZ: G_Soulad
DQ FOS_AA: double

Do _VERT_AA: double
DQ_POS_RA: double
DQ_VERT_RA: double
DQ_SPRAV_K: init
DQ_MESFR_K: int
DQ_K_POPIS: char
DQ_MEKV_K: C_Soulad
DQ_KVANT_K: C_Soulad

MM

«Categonys
Vy 5kopis




Navrh novych atributi kvality dat

- Samostatné pro Groven
- instance vzhledu (prvku)
- lomového bodu

«Categonys
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, Vizualizace atributil polohové presnosti
e Realizace uzivatelského testovani predpokladanych
metod (10/2016).
e Skupina ZU + kontrolni skupina.
e \Vyhodnoceni testu a implementace vysledného
navrhu do klienta.
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vysoka
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ﬁ Navrh vizualizace kvality pomoci fitness for
“LGC use

ISO definice kvality zdUrazfiuje, ze mira kvality se
vzdy poji s urcitym zamyslenym uzitim.

Pristup ,fitness for use", ktery indikuje, ze produkt
Ci sluzba odpovida uzivatelsky definovanému ucelu.

Metoda hodnoceni kvality dat vyuziva existujici
indikatory kvality (zalozené v navrhovaném pripadeée
na ISO 19157) a umozni nastavit jejich vhodnou
kombinaci pro urcité uziti.
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Inovovany datovy model ZABAGED® je navrzen jako kombinovany -
vybrané typy objektd budou vedeny ve 3D, geometrie zbyvajicich bude
ponechana ve stavajicim stavu. Vétsina objektd bude rozsifena o atributovou
informaci o vysce a vedena ve 2,5D. Vyskova informace je ziskavana
automatizovanou cestou z externich atributl nebo z dat leteckého laserového
skenovani.
Vysledny datovy model je popsan na logické urovni v podobé UML
zméeénoveého modelu (kap. 2.7 a podrobné v prilohy 4 a 5). Jeho soucasti je i
podpora vedeni casové slozky prostorové informace umoznujici publikaci
zmeénovych dat .
Metodiku Fizeni kvality a ziskavani, ukladani a vedeni parametrd kvality
predklada koncept podle normy CSN ISO 19157, ktery explicitné navrhuje a
definuje 11 prvk{ kvality dat pro Groven instance vzhledu (prvku) a 2
atributy pro Uroven lomovych bodl. Koncept kvality dat se odrazi v navrhu
logického modelu prezentovaného prostrednictvim UML diagramu trid i
technickych doporucenim pro implementaci.
Byly navrzeny, otestovany a nasledné implementovany pristupy k
vizualizaci kvality. Pro vizualizaci prvkd kvality byla ddle prezentovana
metoda “fitness for use”, kterd ponechava volbu konkrétni vizualizace prvku a
mér kvality na uzivateli.

Shrnuti a doporuceni



Dekujeme za pozornost!

Laborator geoinformatiky a kartografie
Geograficky ustav

Prirodovédecka fakulta

Masarykova univerzita
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